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Abstrak— Universitas PGRI Yogyakarta adalah salah satu
perguruan tinggi swasta yang ada di Indonesia. Universitas ini
terdiri dari beberapa fakultas, Fakultas Teknik adalah salah
satu dari beberapa fakultas yang ada. Setiap tahunnya jumlah
mahasiswa baru pada Fakultas Teknik semakin bertambah
namun jumlah mahasiswa yang lulus sedikit. Angka kelulusan
adalah salah satu tolak ukur yang menjadi keberhasilan dalam
melaksanakan proses belajar mengajar. Dalam suatu
universitas grafik nilai maupun kemampuan mahasiswa dalam
menyelesaikan studi tepat waktu adalah salah satu penilaian
akreditasi. Tujuan penelitian ini adalah memprediksi tingkat
kelulusan mahasiswa menggunakan metode naive bayes. Dalam
penelitian ini, Kriteria yang digunakan adalah nilai IP semester
1 sampai dengan 4, SKS yang telah diambil, keterlibatan UKM,
Ormawa, pendidikan orang tua, serta status kelulusan. Metode
pengumpulan data pada penelitian ini adalah dengan
menggunakan metode pengamatan langsung dan studi literatur.
Tahap pengembangan aplikasi meliputi analisis, perancangan
sistem, implementasi dan pengujian. Rancangan tersebut telah
diimplementasikan dengan bahasa pemrograman PHP, HTML,
dan database MySQL serta dilakukan pengujian program
dengan menggunakan black box test dan alpha test. Pada
penelitian ini data yang digunakan adalah data mahasiswa yang
sudah lulus dari tahun 2012-2014 yang berjumlah 184 data dan
data mahasiswa yang masih menempuh masa studi tahun 2017
yang berjumlah 95 data. Hasil pengujian dari 184 data, ada 170
data sesuai dengan data penelitian atau sekitar 91,30%, dan 14
data tidak sesuai dengan data penelitian atau sekitar 7,60%.
Sedangkan hasil prediksi pengujian dari 95 data, ada 85 yang
sesuai prediksi atau 89,47% dan 10 data yang tidak sesuai
prediksi atau 10,53%.

Kata kunci— Data Mining, Metode Naive Bayes, Prediksi
Kelulusan Mahasiswa.

1. PENDAHULUAN

Universitas PGRI Yogyakarta adalah salah satu
perguruan tinggi swasta yang ada di Indonesia. Universitas
ini terdiri dari beberapa fakultas, Fakultas Teknik adalah
salah satu dari beberapa fakultas yang ada. Setiap tahunnya
jumlah mahasiswa baru pada Fakultas Teknik semakin
bertambah namun jumlah mahasiswa yang lulus sedikit.

Pada Universitas PGRI Yogyakarta untuk jenjang
pendidikan Program Sarjana (S1) di Program Studi Teknik
Informatika mempunyai waktu delapan semester atau 4 tahun
dengan jumlah minimal 151 SKS yang harus diselesaikan.
Dihitung 4 tahun yaitu dengan perhitungan tahun lulus
mahasiswa dikurangi tahun masuk mahasiswa. Namun
mahasiswa yang mampu menyelesaikan masa studinya
paling cepat selama 4 tahun 7 bulan. SKS adalah sistem kredit
sesmester suatu program untuk jenjang pendidikan yang
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menggunakan semester sebagai waktu terkecil dan tidak
mempengaruhi sistem kenaikan tingkat.

Masing-masing mahasiswa setiap semesternya memiliki
pengambilan jenis mata kuliah yang berbeda-beda. Hal itu
juga membuat nilai indeks prestasi semester setiap
mahasiswa berbeda-beda. Nilai indeks prestasi semester
adalah nilai yang berupa angka untuk menentukan tingkat
prestasi mahasiswa dalam setiap semester. Nilai ini
digunakan untuk mengambil beban studi mahasiswa dalam
semester berikutnya.

Tujuan penelitian dari penjelasan di atas adalah
memprediksi tingat kelulusan mahasiswa menggunakan nilai
IP semester 1 sampai dengan 4, SKS yang telah diambil,
keterlibatan UKM dan Ormawa, pendidikan orang tua, serta

status kelulusan. Pengolahan data tersebut
diimplementasikan dengan teknik data mining metode Naive
Bayes.

Data mining adalah proses yang menggunakan teknik
statistik, matematika, kecerdasan buatan, machine learning
untuk mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi yang
bermanfaat dan pengetahuan yang terkait dari berbagai
database besar [1]. Terdapat banyak teknik dalam pengerjaan
penerapan data mining, diantaranya K-Nearest Neighbor,
Decision Tree, Algoritma Naive Bayes, Algoritma Apriori
dan masih banyak lagi. Dalam penelitian ini digunakan Naive
Bayes karena memiliki keuntungan proses cepat dan efisiensi
ruang serta dapat di aplikasikan ke masalah apa saja. Naive
Bayes merupakan pengklasifikasian dengan metode
probabilitas dan statistik yang dikemukan oleh ilmuwan
Inggris Thomas Bayes, yaitu memprediksi peluang di masa
depan berdasarkan pengalaman di masa sebelumnya [2].

Sistem ini dibuat bertujuan untuk membantu Program
Studi Teknik Informatika dalam memantau mahasiswanya
sejak dini dapat lulus dengan tepat waktu atau terlambat.
Mabhasiswa yang dapat lulus tepat waktu dapat meningkatkan
jumlah mahasiswa yang lulus. Dan hal tersebut mampu
meningkatkan akreditasi Program Studi Teknik Informatika.

Berdasarkan uraian di atas, maka perlu dirancang suatu
sistem yang diharapkan dapat membantu dan mempermudah
dalam proses pemantauan setiap mahasiswa. Hal ini juga
yang menjadi latar belakang peneliti dalam melakukan
penelitian yang berjudul “Implementasi Data Mining
Menggunakan Metode Naive Bayes Untuk Memprediksi
Ketepatan Waktu Tingkat Kelulusan Mahasiswa (Study
Kasus Prodi Teknik Informatika Universitas PGRI
Yogyakarta)”.



II. TINJAUAN PUSTAKA

Kamagi, D.H dan Hangsun, S (2014) dengan penelitian
berjudul “Implementasi Data Mining dengan Algoritma C4.5
untuk  Memprediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa”.
Penelitian ini untuk memprediksi kelulusan siswa dengan
Algoritma C4.5 sebagai sebuah referensi untuk membuat
kebijakan dan tindakan akademik bidang (BAAK) dalam
mengurangi siswa yang lulus terlambat dan tidak lulus.
Dalam penelitian ini, kriteria yang digunakan adalah IP
semester 1-6, jenis kelamin, asal usul SMA, dan jumlah kredit
semester, dapat memprediksi kelulusan siswa dengan syarat
lulus cepat, lulus tepat waktu, lulus terlambat dan drop out,
menggunakan data mining dengan Algoritma C4.5. Dengan
hasil tes aplikasi, akurasi kelulusan prediksi yang diperoleh
adalah 87,5% [3].

Novianti, A.G dan Prasetyo, D (2017) dengan penelitian
berjudul “Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbor (K-Nn)
Untuk Prediksi Waktu Kelulusan Mahasiswa” dalam
penelitian ini menerapkan Algoritma K-Nearest Neighbor
(K-NN) dan fungsi similarity untuk menghitung kemiripan
data dalam sebuah software yang mampu memberikan
prediksi waktu kelulusan mahasiswa. Dalam penelitian ini,
kriteria yang digunakan yaitu IPS1-IPS4, jumlah SKS sampai
semester 4, jenis kelamin, jurusan SLTA, program studi, asal
suku, dan penghasilan orang tua. Hasil akurasi untuk Program
Studi Teknik Informatika S1 sebesar 84% sedangkan
Program Studi Sistem Informasi S1 sebesar 87% [4].

Maurisa, A.F (2014) dengan penelitian berjudul
“Implementasi Data Mining Untuk Memprediksi Kelulusan
Mahasiswa Fakultas Komunikasi Dan Informatika UMS
Menggunakan Metode Naive Bayes”. Penelitian ini
memprediksi lama studi mahasiswa dapat lulus kurang dari 4
tahun atau lebih dari 4 tahun berdasarkan kriteria yang
digunakan dan menggunakan metode Naive Bayes. Pada
penelitian ini menggunakan 2 jenis data yaitu data training
dan data uji. Data training adalah data mahasiswa yang sudah
lulus dan data uji adalah data mahasiswa yang masih
menempuh masa studi. Berdasarkan hasil prediksi dari
jumlah 342 data sampel yang diuji hanya 86 mahasiswa yang
akan lulus tepat waktu atau hanya sekitar 25,15 %, sedangkan
mahasiswa yang akan lulus terlambat berjumlah 256
mahasiswa mencapai 74,85% dari jumlah data sampel [5].

Berdasarkan uraian penelitian diatas peneliti akan
melakukan sebuah penelitian dengan judul “Implementasi
Data Mining Menggunakan Metode Naive Bayes Untuk
Memprediksi  Ketepatan Waktu Tingkat Kelulusan
Mahasiswa (Study Kasus Prodi Teknik Informatika
Universitas ~ PGRI ~ Yogyakarta)”.  Penelitian  ini
mengimplementasikan metode data mining dengan
Algoritma Naive Bayes untuk memprediksi tingkat kelulusan
mahasiswa Program Studi Teknik Informatika dengan
ketentuan lulus tepat waktu atau terlambat. Mahasiswa yang
dapat lulus tepat waktu bisa meningkatkan akreditasi
Program Studi Teknik Informatika.

III. METODE PENELITIAN

Objek dalam penelitian ini adalah ketepatan waktu tingkat
kelulusan mahasiswa Program Studi Teknik Informatika.
Penelitian ini akan merancang sistem untuk memprediksi
ketepatan waktu tingkat kelulusan mahasiswa Program Studi
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Teknik Informatika. Sistem ini diharapkan dapat membantu
program studi untuk memberikan informasi prediksi
ketepatan waktu kelulusan mahasiswa Program Studi Teknik
Informatika.

Metode yang digunakan dalam menyelesaikan masalah
penelitian ini meliputi metode pengamatan langsung dan
studi literature. Pengamatan Langsung dengan cara
melakukan pengamatan langsung ke BAAK (Bagian
Administrasi dan Akademik) Universitas PGRI Yogyakarta
untuk mendapatan data yang dibutuhkan. Studi Literatur
dilakukan pengumpulan berbagai informasi maupun data
yang berkaitan dengan penelitian melalui buku, jurnal dan
internet.

Penggunaan metode Penelitian yang digunakan
menggunakan Naive Bayes dimana tahap-tahapya adalah
sebagai yaitu:

Perhitungan tahap 1 menentukan jumlah class, dengan
rumus:

P (X | Ci).p (ci)

P (CilX) = == 22

&)
Perhitungan tahap 2 menghitung jumlah kasus yang sama
dengan class yang sama, dengan rumus:

P (X|Ci).p (Ci)

argmax Ci = PO

@
Perhitungan tahap 3 perhitungan perkalian semua hasil
variable tepat dan tidak tepat, dengan rumus:
Fc(X) = argmax Ci = P(X|Ci). P(Ci) 3)

Kemudian bandingkan hasil class tepat dan tidak tepat.
Class hasil prediksi dipilih dengan jumlah nilai yang lebih
besar [6].

Gambar 1 adalah contoh data untuk implementasi
perhitungan naive bayes.

EEH I
R I
EET] T

7
i
&

35
z R

Gambar 1 Contoh Data

Data Uji

Jenis Kelamin  : Perempuan, Asal : Jogja, UKM : Tidak,
Ormawa : Ya, Pend.Ortu : SMA, IPS 1 : 3.89, IPS 2 :3.93,
IPS 3 : 3.79, IPS 4 : 3.91, Jumlah SKS : 92. Berdasarkan
rumus di atas maka dapat dihasilkan sebagai berikut.

1) Target

Ci : Tepat waktu 20/29 = 0,68966

Ci : Tidak tepat waktu 9/29 =0,31034

Jenis Kelamin

X | Ci : Jenis Kelamin = Perempuan | Tepat = 9/20 =
0,45

2)



X | Ci: Jenis Kelamin = Perempuan | Tidak tepat = 2/9

=0,22
3) Asal

X | Ci: Asal = Jogja | Tepat = 9/20 = 0,45

X | Ci: Asal = Jogja | Tidak tepat = 6/9 = 0,67
4) UKM

X | Ci: UKM = Tidak | Tepat = 19/20 = 0,95

X | Ci: UKM = Tidak | Tidak tepat = 8/9 = 0,89
5) Ormawa

X | Ci: Ormawa = Ya | Tepat waktu = 6/20 = 0,3

X | Ci: Ormawa = Ya | Tidak tepat=1/9 =0,11
6) Pend.Ortu

X | Ci: Pend.Ortu = SMA | Tepat = 9/20 = 0,45

X | Ci: Pend.Ortu = SMA | Tidak tepat = 3/9 = 0,33
7) IPS1

X|Ci:IPS1=3.89 | Tepat=20/20 =1

X |Ci:IPS1=3.89 | Tidak tepat=1/9 =0,11
8) IPS2

X|Ci:IPS2=3.93 | Tepat=20/20=1

X |Ci:IPS2=3.93 | Tidak tepat =4/9 = 0,44
9) IPS3

X |Ci:IPS3=3.79 | Tepat=20/20 =1

X | Ci:IPS 3=3.79 | Tidak tepat = 6/9 = 0,67
10) IPS 4

X|Ci:IPS4=3091 |Tepat=20/20=1

X |Ci:IPS4=3091 |Tidak tepat =4/9 = 0,44

11) Jumlah SKS
X | Ci: Jumlah SKS =92 | Tepat =20/20 = 1
X| Ci : Jumlah SKS =92 | Tidak tepat = 0/9 = 0,00
12) Lama studi tepat waktu
X | Ci: Lama studi | tepat = 0,45 * 0,45 * 0,95 * 0,3 *
0,45*1*1*1*1*1=0,02597
P (X | lama studi = “Tepat”).P(lama studi tepat) =
0,02597 * 0,68966 = 0,01791
13) Lama studi tidak tepat waktu
X | Ci : Lama studi | tidak tepat = 0,22 * 0,67 * 0,89 *
0,11* 0,33 * 0,11 * 0,44 * 0,67 * 0,44 * 0,00 = 0,00
P (X | lama studi = “Tidak Tepat”).P(lama studi tidak
tepat) = 0,00 * 0,31034 = 0,00

“P(X| lama studi = "tepat") P(lama studi tepat) lebih besar
dari pada P(X]| lama studi = "tidak tepat") P(lama studi tidak
tepat) maka mahasiswa “LULUS TEPAT”.

Gambaran secara umum tentang entitas luar yang terlibat,
input yang dibutuhkan dan output yang dihasilkan oleh
sistem yang akan dibangun dapat dilihat pada gambar 2, DFD
Level 0 ini digunakan untuk memberikan. Pada DFD Level 0
ini ada tiga entitas yaitu admin, prodi dan mahasiswa. Admin
sebagai pengelola sistem sedangkan prodi dan mahasiswa
sebagai pengguna sistem.

SEMINAR NASIONAL Dinamika Informatika 2020 Universitas PGRI Yogyakarta

36

Validasi Login

Informasi Pengujian Prodi

.
-

Usemame, Password

Data Semester
Data

Data IP Semester
Data Mahasiswa Hasil
Data Pengujian

/ ( Data Pe ngj\ an

Pata Mining Untuk
Mempramksl Ketepatan Wak\u\

Validasi Login
Informasi User
Informasi Semester
Inimmas\ i

formasi IP Semester
Inimmas\ Mahaslswa hasil
Informasi Pengujiar
Informasi Periode Penguj\an

—vaidasi Logm

emame, Password

Dala Pengujan Mahasiswa
Gambar 2 DFD Level 0
IV. PEMBAHASAN DAN HASIL
Perancangan  implementasi data mining untuk

memprediksi ketepatan waktu tingkat kelulusan mahasiswa
ini ditujukan untuk membantu Prodi Teknik Informatika agar
dapat memantau mahasiswanya selama kuliah. Selain itu,
perancangan sistem ini juga ditujukan untuk mahasiswa Prodi
Teknik Informatika agar dapat mengetahui prediksi mahasiwa
tersebut dapat lulus tepat waktu atau tidak.

A. Halaman Login

Gambar 3 tampilan halaman login ini digunakan untuk
akses masuk menuju sistem. Pengelola sistem ini sendiri ada
3 yaitu admin, prodi dan mahasiswa.

€ 3 C O ok

Gambar 3 Halaman Login

B. Halaman User

Gambar 4 ini adalah tampilan halaman user ini digunakan
admin untuk menambahkan pengguna baru sebagai admin,
prodi maupun mahasiswa. Pada halaman ini terdapat
informasi pengguna siapa saja dan sebagai admin, prodi atau
mahasiswa.

Gambar 4 Halaman User



C. Halaman Pengujian

Gambar 5 merupakan tampilan halaman pengujian yang
berisi informasi data diri mahasiswa dan status kelulusannya.
Tampilan ini juga digunakan untuk melakukan pengujian data
yang kemudian akan dihitung dengan metode naive bayes.

Gambar 5 Halaman Pengujian

D. Akurasi

Hasil dari perhitungan data sampel yang ada. Bisa didapat
hasil pengujian data ini diperoleh akurasi sebagai berikut:

Tabel 1. AKURASI HASIL PREDIKSI
No. Nama AKurasi
1 Periode-1 94,74%
2 Periode-2 86,11%
3 Periode-3 93,06%
Total 91,30%
V. PENUTUP

Berdasarkan dengan hasil analisis, desain sistem,
implementasi sistem dan uji coba sistem ini dapat
disimpulkan bahwa :

e Implementasi Data Mining Menggunakan Metode
Naive Bayes Untuk Memprediksi Ketepatan Waktu
Tingkat Kelulusan Mahasiswa ini berhasil dibuat
dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan
database PHPMyAdmin.

e Sistem ini berhasil membantu admin untuk menambah
data mahasiswa, mengedit data mahasiswa,
melakukan pengujian data untuk memprediksi dan
mencetak laporan kelulusan mahasiswa.

e Sistem ini berhasil membantu prodi dalam melakukan
pengujian data untuk memprediksi ketepatan waktu
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kelulusan mahasiswa, mencetak laporan kelulusan
mahasiswa, dan memantau seluruh mahasiswa aktif
dalam masa studinya agar dapat lulus tepat waktu.
Sistem ini berhasil membantu mahasiswa dalam
melakukan pengujian data untuk memprediksi
ketepatan waktu kelulusan mahasiswa.
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